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版权 

版权属于 2010 Thermo Fisher Scientific Corporation。本公司保留所有权利。芬兰印刷。不得复制所附

用户文档的全部或部分内容。 

 

注册商标 

“Nunc” 和“ Wellwash” 是 Thermo Fisher Scientific Inc.及其子公司的注册商标。 

所有其他商标和注册商标均为相应持有者所有。 

 

免责声明 

随着技术发展，Thermo Fisher Scientific 保留随时更改其产品和服务的权利。作为产品持续发展的一

部分，本手册的内容可能会有所变更，恕不另行通知。尽管 Thermo Fisher Scientific 为此手册做了精

心的准备以保证其准确性，但 Thermo Fisher Scientific 不会对任何错误、遗漏或因使用本手册造成的

不良后果承担法律责任。本手册取代所有以前的版本。 

 

截图说明 

本手册内的屏幕截图可能并非最新发布的软件版本。除非屏幕截图的内容发生更改，本手册内的屏

幕截图不做任何改动。 

 

不承担结果性损害的责任 

Thermo Fisher Scientific 不对因使用或无法使用本手册造成的任何损害负责。 

 

电力故障 

系统需要持续供电以维持正常运行。Thermo Fisher Scientific 不会对任何因电力故障引起的系统故障

负责。 
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关于本用户手册 
 

适用用户  Wellwash 微孔板洗板机可独立使用，由专业人士在科研实验室或常规检验实验室内使

用。 

 

如何使用本手册  本手册适用于 Wellwash（货号 5165000 和 5165020），包含以下信息： 

 安全措施 

 仪器安装 

 用户界面导览 

 仪器操作 

 编辑洗板程序 

 各洗板参数的详述 

 执行清洁和维护程序 

 故障分析 

本手册还包含 Wellwash 的所有仪器特征、参数和订货信息。 

使用前请完整地阅读本手册。 

本手册是仪器的重要组成部分，请置于仪器附近以便随时查阅。请妥善保管

保管本手册。 

 

更多信息  欲知产品和服务的最新信息，敬请访问我们的网站： 

 http://www.thermoscientific.com 

   http://www.thermoscientific.com/mpi 

   http://www.thermoscientific.com/readingroom 

   http://www.thermoscientific.com/wellwash 

 如果您对本手册有任何建议或意见，请联系您当地的 Thermo Fisher Scientific 代理  

商，您的宝贵意见和建议将有助于我们进一步完善本手册。 

http://www.thermoscientific.com/
http://www.thermoscientific.com/mpi
http://www.thermoscientific.com/readingroom
http://www.thermoscientific.com/wellwash
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安全符号和标识  这些符号提醒您特别注意所标注的信息和所示的危险。 

 

 

 

Wellwash 上的安全符号和标识  在仪器机身和类型标签上有以下符号和标识。 
 

 

 

  电源开 

  电源关 

  序列号 

  目录号 

  生产日期 

  使用指南 

  WEEE 标记  处理本产品时必须符合欧盟电子电器废弃品（WEEE）政策        

                         2002/96/EC。 

  机身上有个标注以下文字的黑色标签（第 14 页 图 2-3）： 

      CAUTION: WARNING: DISCONNECT SUPPLY BEFORE SERVICING and AVERTISSEMENT: 

COUPER L'ALIMENTATION AVANT L'ENTRETIEN ET LE DEPANNAGE. s  

 

注意：警告：修理或展示仪器前请先切断电源。 
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本手册中的警告和其他标识  本手册中还将出现以下符号和标识。 

 

  警告  电击危险 

  警告  生物危害 

  警告  用户可能会受伤 

  注意  本机或其他设备可能受损，不能执行某项操作。 

   备注  标注仪器操作中的提示和有用信息。 
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安全注标和记号 
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第一章  Wellwash 微孔板洗板机的介绍 

Wellwash（图 1-1）是一款微孔板洗板机，可用于 96 孔板的横向或纵向洗板。96 孔板或条板可以 1

×8 或 1×12 的模式进行清洗。仪器可同时进行板浸泡和板振动。仪器有直观的图形化用户界面。 

 

Wellwash 可用于多种常规检验中的洗板和备板，主要用于酶联免疫吸附检测（ELISA）。 

 

Wellwash 有以下两种配置： 

 Wellwash 100-240V（货号 5165000） 

       96 孔板洗板 

 Wellwash 100-240V（Fisher Scientific，货号 5165020） 

             96 孔板洗板 

 
图 1-1 Wellwash 微孔板洗板机 

 

适用范围  Wellwash 微孔板洗板机适用于符合 ANSI/SBS 标准的 96 孔板或条板的自动洗板、吸

液、分液、振动。标配一个洗瓶一个废液瓶。由专业人士用于科学研究或实验室常规检验。 

 

Wellwash 是终端用户分析系统的组成部分，终端用户负责对整个系统的复核以确保可靠、安全的结

果。如果分析结果作为医学诊断，那么诊断性检测结果必须通过内部质控品或重复测试进行核实。

我们建议分析过程符合良好实验室操作（GLP）规范。  

 

不适用于自我检测。 
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第二章  Wellwash 的主要部件 

本章介绍 Wellwash 的主要部件。 

仪器视图  图 2-2 为 Wellwash 的正视图。 

 
 

图 2-2  Wellwash 及其配件正视图 

 

 

图 2-3 为 Wellwash 的后视图。 

 
图 2-3  Wellwash 后视图 

 

图 2-4 为 Wellwash 的侧视图。 
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图 2-4 Wellwash 侧视图 
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洗液系统示意图 

 
 

U 盘插口  本机有一个 U 盘插口（图 2-4）。您可以通过 U 盘将洗板程序转移到另一台相同型号

的仪器上。 

 

连接计算机的 USB 插口  本机有一个可外接计算机的 USB 插口，可通过此 USB 插口进行远

程控制。如有需要，请来电索取本机与自动化整合的操作手册。 

 

板架  微孔板可横向或纵向放置在 Wellwash 板架上（见图 2-2）。板架上的板钳在洗板时会夹紧微

孔板。板钳还可以探测是否放置微孔板。 
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洗头  可选洗头如下图所示 （图 2-5）。 

 

 
 

振动器  线性振动器有三档速度可调（表 2-1）： 

表 2-1   振动速度 

速度名称 速度 

低   5HZ  振幅 2.5mm 

中       10HZ 振幅 1.5mm 

高    15 HZ 振幅 1mm 
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第三章  安装 

本章讲述 Wellwash 仪器的安装步骤。 

 

警告 Wellwash 重 8kg（17.6 lbs），提起仪器时请小心。 

收货时的事宜 本节记述接收仪器时的相关事宜。 

打开仪器包装 将仪器连同包装一起移到安装位置。为了防止冷凝，请将仪器留在塑料保护套中直

到仪器达到室温。按照运输包装上的箭头指向，小心取出 Wellwash 及配件。将仪器放在实验台上。 

 

注意 除了本手册中指出要处理的螺丝和零件以外，不要触摸或松动其他的螺丝和零件，否则可能

会引起仪器部件错位，造成仪器保单失效。 

 

保留原包装盒用做将来运输使用。原包装的设计能确保运输安全并减少运输损伤。使用其他的包装

可能会引起部件错位，造成保单失效。同时请保留所有工厂提供的与仪器相关的文件以便日后使

用。 

 

如果需要挪动仪器或需要服务寄出，参见服务寄出第 97 页。 

 

检查仪器是否完好 根据内附的装箱单清点仪器及配件。检查包装、仪器和配件有无损坏。如果发

现零件丢失或损坏，请与当地代理商联系。 
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环境要求 选择 Wellwash 仪器的摆放位置时，请避免摆放位置有大量灰尘、震动、强磁场、直接光

照、穿堂风、湿度大和温度波动大。确保以下几点： 

工作区平整，干燥，清洁以及防震，还有多余的空间放置电缆，罩子等等。 

空气清洁，无腐蚀性气体，无烟尘。 

保持室温在 10℃到 40℃之间。 

湿度较低以防冷凝水产生（相对湿度保持在 10%到 80%之间，无冷凝水出现） 

 

注意 请勿在危害性气体或液体存在的环境中操作仪器。 

 

安装的设置 本节讲述在操作仪器前必须要完成的步骤。 

 

注意 为了避免冷凝水造成仪器短路，在安装和开机前请将仪器静置 3 个小时以上。 

 

警告 与潜在传染性物品接触的所有部件都必须放置在污染区。 

 建议您严格遵守安全规范，戴一次性无粉手套，戴护目镜并穿着防护服，以避免在执行消毒

程序或进行仪器调试时造成潜在的病原体感染。 

 

解开运输锁 仪器附带一运输锁。 

 

注意 在操作仪器之前请确认运输锁已打开。 

 

如何打开运输锁 

 

1．打开洗头和板架保护填料，可以看到运输锁和运输锁标牌（图 3-6）。 
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图 3-6 运输锁和运输锁标牌 

 

2． 使用附带的六角匙拧开运输锁的螺丝 （图 3-7） 

 
图 3-7 拧开运输锁 

 

3． 保留运输锁和标牌已备日后搬运或运送仪器时使用（图 3-8） 

 
图 3-8 取下运输锁和标牌后 
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取下预洗槽 

仪器安装有预洗槽。预洗槽安装正确时，位置固定不会移动。 

取下预洗槽 

1. 向仪器方向（即远离自己的方向）推动预洗槽直到听到“啪嗒”声。 

2. 提起预洗槽然后取出。 

 
图 3-9 取出预洗槽 

 

警告 仪器使用后预洗槽可能会被污染 



Thermo Fisher Scientific                                         Thermo Scientific Wellwash 使用手册                  20 

                            

   

安装洗头 洗头为独立包装，使用前需要安装。 

 

警告 仪器使用后洗头可能被污染 

                   接触洗头时请戴一次性无粉手套。 

 

安装洗头： 

1. 按照图 3-10， 图 3-11 将洗头和洗管相连。注意洗头有不同尺寸。 

 

大而厚的洗管是废液管，连接在洗头的下口 

小的洗管是分液管，连接在洗头的上口 

必要时，请在 O 型圈上涂抹硅脂。 

 
图 3-10 洗头（A) 和洗管（B） 
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图 3-11 将洗头和洗管相连 

 

2. 将洗头装到洗臂上 （图 3-12） 

 
 

图 3-12 将 1×8 洗头装到洗臂上 

3. 检查洗头是否正确插入 （图 3-13） 

 

 
 

图 3-13 1×8 洗头正确插入 

 

 

 

 

 

4. 在“设置”菜单中设置新的洗头。  

此信息用来检查清洗程序和洗头是否匹配。 参见第 63 页的“洗头的设置”。 

 

 

洗瓶和洗管  Wellwash 包括一个标准的洗瓶 （2 升）和一个废液容器 （2 升）。 
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洗管有： A （用于洗液 A） 和 W（用于废液） 

 

洗瓶的命名和洗管的涂色对应所用的溶液（A = 蓝色 和 W = 无色） 

（图 3-14）。参见 24 页的连接图解。 

 
图 3-14 安装有液位传感器的废液和洗瓶 

 

注意 不要盖住通风孔 
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连接图解 图 3-15 示液位传感器的电缆和洗瓶管道的连接 

 

图 3-15 Wellwash 连接示意图 

 

安装洗瓶 为了安装洗瓶： 

1. 将洗瓶的洗管连接到仪器左侧面板上相应颜色标记的管道连接口 （图 3-16）。 连接口从左到

右依次是：W（废液）和 A（洗液 A） 
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 图 3-16 连接洗瓶的管道 

 

2. 将液位传感器的电缆连接到仪器左侧面板上相应颜色标记的插孔（图 3-17）。插孔从上到下

依次是：W（废液）和 A（洗液 A）. 

 
图 3-17 连接液位传感器的电缆 

 

图 3-18 示 所有洗瓶都和仪器相连。 
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图 3-18 洗瓶连接到仪器上 

 

注意 确保洗瓶正确连接。 洗瓶盖和洗瓶配对正确，洗瓶和仪器左侧面板上插孔正确连接。否则洗板

结果可能会受到严重影响。 

 

注意 确保吸液管道在洗液中，无红色管道可见。 

 

注意 定期检查液体管道入口的过滤器是否清洁。 

 

警告 因为废液瓶中的废液有可能已被污染，请始终保持废液瓶中液位在瓶上最大刻度线以下以防液

体溢出。 

 

警告 废液瓶有可能被污染，所以在处理废液瓶时，请穿戴防护用具，如一次性手套，实验服和护目

镜。 

 

泡沫 液位传感器不能检测泡沫，请采取以下措施： 

 

1. 当缓冲液非常容易起泡时，一旦泡沫面达到废液瓶所标定的最大刻度线就马上倒空废液瓶。 

2. 此外，在空废液瓶中加入商业化的除沫剂，如硅油，也可减少泡沫产生。请根据厂家提供的

用量使用除沫剂。 

3. 如果使用上述方法后仍然不能避免大量泡沫的干扰，建议更换大废液瓶并增加除沫剂的用

量。 

4. 不时地小心晃动废液瓶有助于除沫剂和泡沫层充分混合，促使泡沫破裂。 
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安装防气溶胶盖 在操作中，透明的防气溶胶盖可用（图 2-2）可不用。防气溶胶盖主要是保护使用

者防止受到化学气溶胶的危害，也防止环境污染。防气溶胶盖可减少空气传播性病原体的数量从而

使空气更健康、更清洁。 

图 3-19 示防气溶胶盖安装过程。四角的磁铁让盖子可以很快地被吸住。 

 

 
 

图 3-19 防气溶胶盖的磁力固定 

 

连接电源电缆 为了连接电源电缆： 

 

注意 电源插座没有接地线时请勿操作仪器。请勿用其他的电源线替代 WELLWASH 中国专用电源

线。 

 

1. 确认仪器右侧面板上开关（图 3-20）在 OFF（0）位置。 

2. 将电源插头插入有保护接地线的电源插座内。 

3. 将电源插头的另一端插入仪器背面的电源输入插座内（图 3-20）。 
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图 3-20 连接电源线 

  

连接计算机 如果你需要用外接计算机控制 WELLWASH，将数据传输线接到标有 USB/PC 的

USB 端口上（图３－２０）。 

 

警告和注意 此仪器的设计提供了全方位的用户保护措施。在正确安装、操作和维护下，不会对

用户产生危害。 

 

遵从以下建议可进一步提高用户的安全性。 

 

电力 请使用仪器专用的电源线。如果没有或丢失，请使用其他正规厂商生产的电源线。 

 

 电源插头只能插在有保护地线的电源插座内。请勿使用没有保护地线的电线延长线。 

 

注意 只有授权的技术服务工程师才能打开仪器。在打开仪器之前要切断所有电源。 

 

 所有电器的注意事项都适用于本仪器。 
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警告 不要用湿手触摸开关或电源插头。切断仪器电源时，请先关闭开关，再拔出主电源插头。 

 

缺陷和非正常压力 此节描述了缺陷和非正常压力 

 

警告 仪器使用不当可能会产生电磁干扰，从而影响在正常使用中的其他仪器。 

 

防护物有可能或已经受到损坏时，请勿操作仪器并请避免他人误操作。请立即与当地技术服务部

门联系。 

 

防护物可能受损的迹象有： 

 

 外观破损 

 正常操作时仪器不响应 

      长时间在不当条件下存放 

 运输过程中压力过高 

 

操作仪器前的准备和注意事项 

1. 本手册包含了所有确保安全操作的信息，请通读。 

2. 确保实验室的电力供应符合仪器背面标牌上所注。 

3. 特别要注意管路的正确连接 – 仔细遵守颜色码。 

4. 在系统安装和检测之后再注满试剂容器。 

5. 核对洗板程序是否正确。 

6. 核对洗板程序所用的洗液是否正确。 

7. 核对洗瓶内是否有足够的洗液，废液瓶内是否有足够的空间来存储废液。在启动程序前请倒

空废液瓶。液位传感器会在液面高过警告线时进行提醒。有些警报可能被覆盖，从而对用户

造成危险。 
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8.  

9. 核对洗头的配置是否符合洗板程序要求。例如，安装了 1×12 的洗头，而洗板程序中使用要

求的是 1×8 的洗头，这样会弄湿载板架。 

10. 按照洗头配置正确安放微孔板。注意如果微量板放置错误（例如，安装了 1×12 的洗头，但

微孔板放在 1×8 道洗头的位置上），也会弄湿载板架。 

11. 正确选择微孔板上的列数。如果板上有空列，请勿选择相应列数。 

 

开启开关 核对所有的电缆都按照安装指示连接。开启仪器开关到 ON。每次启动开关，系统都会执

行开机测试（自我诊断）。 
 

注意 在系统进行“自我诊断”过程中不要关闭开关，同时不要插入或拔出 U 盘。 

 

注意 用待用洗液来预洗管路。确定分液泵不会空转超过几分钟，否则会受到损坏。 

 

注意 仪器工作中不要触摸洗头或载板架。 
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操作性检查  

在开启仪器前： 

  上下移动清洗臂，确保载板架前后平滑移动。 

 安装好洗头，降低清洗臂到顶端接触到载板架。移动载板架直达顶端与载板架表面的小园凹

口相平齐。检查洗头最外面的顶端在凹口的正上方，清洁臂和托盘成正角。 

 

在开启仪器之后，在操作仪器之前，执行以下的检查。 

 将空瓶子头朝下一个一个的旋转一确定水平仪是否工作正常。当瓶子头朝下时水平标记应指

向满，当空瓶正立时，水平标记应指向空。 

 

 装备仪器以确保预备工作，管道已充满溶液。参见 36 页的“装备系统”。 

 

运行程序，例如，从仪器附带的演示程序内选择一个。程序应包括吸液，分液，振动和浸泡功能以

测试仪器正常操作时涉及的各项功能都被检测到。检查吸液和分液时液体管路是否正常工作。 

 

安装之后的设置 例如，如果你想修改洗头或语言，可在设置菜单内做相应修改。参见 62 页的“设置

菜单”。 
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第四章 运行洗板程序 

 

1. 执行程序前，请确认洗瓶 A 中有足够的洗液，废液瓶内废液未满。 

 

运行过程中仪器自动检测液位高度。根据屏幕上信息栏中相应颜色标记的洗瓶标志操作。参见 34

页的装满和倒空洗瓶。 

 

2. 选择一个程序。参见 34 页的“选择一个程序”。所选程序名显示在主菜单的程序菜单内。 

3. 在载板架上放入待洗的 96 孔板，确认微孔板的放置方向和洗头设置相一致。 

 

当使用 n×8 的洗头时，微孔板的 A1 位置是在左上角，当 n×12 时，A1 位置在左下角。参见

35 页安放微孔板。 

 

确认微孔板的板盖已取下。 

 

4. 按下“PRIME”键开始仪器的预洗。参见 36 页的“预洗管路”。 

5. 设定待洗列。参见 36 页“条带的选择”。 

6. 按下“START”键。 

7. 按照预先定义的城西，仪器自动清洗微孔板。 

8. 按下“STOP”键可终止程序。 

9. 程序执行完毕后请取下微孔板。 

10. 冲洗管路。 
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装满和倒空洗瓶  

1. 必要时请取下洗瓶，装满或倒空其中的溶液。参见 42 页的容器“液位检测”。 

2. 拧开洗瓶的盖子，加满洗液。 

3. 拧上洗瓶的盖子，重新与仪器相连。参见第 23 页的“洗瓶”。 

4. 在运行洗板程序前预洗管路。参见第 36 页的“预洗管路”。 

 

选择一个程序 

你可以从程序列表中选择或创造一个新的程序。参见 34 页“选择一个预制的程序”和 34 页“创

建一个新程序”。 

 

选择一个预制的程序 

您可以通过 F1 – F3 键快速调用显示屏上相应的三个预制程序（参见 42 页“程序”）。 

 

F1 – F3 键分别对应三个预制、演示或常用程序，可以通过这三个键快速选择相应的程序。您可

以在程序列表中通过“FILE”键选择“Quick Key > Set/Clear F1/F3”设置 F1 – F3 键的对应程

序。 

 

您也可以通过下述方法自定义快键（F1- F3）相应的预制程序： 
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 F1 – F3 功能键 

 

方案列表示例  

 

  1. 例如，在“主菜单”界面下按 F1 键（对应 Demo1）或 

 在当前列为“Protocol”时按“OK”键或 

 在“主菜单”界面下按“FILE”键，通过“下箭头”选择 OPEN，

然后按“OK”键。 

 

2.  通过“下箭头”从程序列表中选择要运行的预制方案，然后按“OK”键。 

 

 安放微孔板 洗头的类型决定微孔板的类型和方位： 
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表 4-2  洗头对应的微孔板类型和方位 

洗头 微孔板 朝向 

1×8 96 孔板 水平 

1×12 96 孔板 垂直 

 

在载板架上放入待洗 96 孔板（图 4-21）。确认微孔板的朝向和洗头设置相对应（表 4-2）。微孔板

A1 和载板架上标记的 A1 位置相符。请勿向内推动板钳。 

 

微孔板或板条在载板架上必须平稳放置，以阻碍洗头移动。 
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板钳会夹紧微孔板，以防程序运行中微孔板松动。 

 
图 4-21 放入微孔板 

 

注意 洗板程序开始前，请确认微孔板的 A1 位置正确放置。 

 

注意 如果使用条板，请确认通过内置软件选择的条带在相应位置已放置，否则洗板时液体会溢出而 

污染仪器。 

 

注意 为了确保洗板性能，每根条板上应有等量溶液。 

 

 

预洗管路 按“PRIME” 键，仪器将用洗瓶 A 中的洗液预洗管路 A。预洗前，您可以修改预洗体积

（默认值是 30μl）。 

 

预洗是为了让洗头充满洗液。第一次预洗时，因为管路是空的，所以需要用更大的液量才能充满管

路。至少需要 30ml 的溶液才能让洗瓶到洗头之间的管路充满洗液。在后续的实验中，因为管路已有

溶液，预洗体积可以减少。 

 

预洗体积可以通过设置 > 预洗参数 > 预洗体积 (预洗按钮) (ml)来进行设定。参见 62 页“预洗参

数”。 

 

条带的选择 可以通过两种方法设置微孔板或板条的布局——通过数字键或者通过“主菜单 > 

Layout”。 
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通过数字键进行条带的选择 可以通过数字键来选择条带。 

 
使用数字键时请注意以下的规则： 

1×8 洗头：条带 1-12，任何的组合 

1×12 洗头：条带 A-H，任何的组合（按相应的数字键 1-8） 

按相应的数字键选择条带 

按相应的数字键取消条带 

双击某个数字键选择从 1 到此数字的所有条带。 

双击某个已选中的数字键则会取消从 1 到此数字的所有条带。所有已选中的条带都可取消。 

按下“C/12”键保持 2 秒以上，会清理所有已选条带。 

未选择任何条带时，双击“C/12”键选择所有的条带。 

只有在“主菜单”为当前界面时，按数字键才能进行如上操作。 

 

通过布局行来选择条带 在“Layout”窗口中可以编辑微孔板或条板的信息。 

 

在“主菜单”菜单中进入“Layout”，按 OK 键。 
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按 OK 键选择条带，用左箭头或右箭头移动。 

 

如果使用 8 道洗头，可编辑条带 1-12 列，如果使用 12 道 ，可编辑条带 A-H 列。 

 

选中的条带用红色突出显示。 

 
取消运行 除了 Wellwash 在运行过程中探测出错误，并显示警告或出错信息等待用户处理时，按

STOP 键可终止运行中的程序。 
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第五章 仪器操作 

 

导航和编辑的显示和按键 

本节介绍 Wellwash 的用户界面。 

键盘和显示见图 5-22。 

 
图 5-22 Wellwash 的键盘和显示 

 

导航和编辑键详见下述。根据用户界面中的菜单不同，这些键也有其他功能。 

当前的选择用蓝色表示。 

 

使用左，右，上和下箭头键选择。按住方向键不放可以快速向所选方

向移动。 

 

使用 OK 键来选择和编辑所选项目。常用于更改或接受当前参数。 

 

使用 F1-F3 键来选择文本信息栏上的相应内容（图 5-22），具体功能根

据当前菜单的显示内容而异。例如，可用来接受或取消更改，关闭窗口，增加或删除程序步骤，排

序和锁定程序。 
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在主菜单，F1-F3 功能键对应您所设定的快速调用程序。默认对应三个演示程序，如需要设定自定义

程序，可在程序菜单内按 FILE 键，然后选择快捷键。 

 

例如，按 FILE 键，在“主菜单”菜单中能存储当前程序。根据当前菜单不同，FILE 键在

当前程序中打开内容可能不同，包括新建（New），打开（Open），保存（Save），另存为（Save 

As），快捷键（Quick Key），导出（Export），导入（Import）和删除（Delete）。 

 

按 HELP 键可以查看所选项的详细说明。 

 

按 PRIME 键进行预洗。 

按 START 键开始执行所选程序。 

按 STOP 键终止运行中的程序。 

在内置软件的任意窗口时按此键可返回主菜单。 

此外，在使用计算机控制时，长按此键可终止计算机控制。 
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使用文字数字键输入数字和文字。 

 空格键在“1” 键上。 

 特殊字符键（. – ‘ + ! % : ( ) ）在“. /11”键上。 

 μ字符在“mno/6”键上。 

 

使用清除（c/12）键来删除数字或文字。 

 

使用数字键选择条带。参见 37 页“使用数字键选择条带”。 

 

需要输入大写字母时，按对应的数字键直到大写字母出现。 

 

菜单 内部软件包括主菜单，设置和维护三个菜单。 

 

菜单布局见表 5-3。 

 

表 5-3 程序一览 

主菜单 设置 维护 

程序 预洗参数 清洗 

头 / 板 传感器 校准 

孔 洗头配置 服务 

步骤 系统  

布局行 报告  

 

主菜单  在主菜单中你可以更改程序相关的参数，或者对当前运行程序进行操作。仪器开启时，主菜

单就打开。 

 

主菜单包括程序、洗头 / 微孔板，孔，步骤和布局以及各自的参数。 

 
 

菜单上右上角的钟显示当前时间。 
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F1-F3 键对应的动作参见文本信息栏。根据当前菜单的不同，文本信息栏内容可能不同。 

 

液面检测 

文本信息栏同时显示洗瓶（缓冲液 A 和废液 W）中的液位。在仪器运行过程中，洗瓶中的液位传感

器会自动持续监测液位。如果文本信息栏中出现红瓶子图标，请装满缓冲液瓶或倒空废液瓶。参见

63 页“感应器”。 

 

液位检测（LLD)： 

 

缓冲液 A  

 当容器是满的，瓶子图标为绿色 

 当容器快空了，瓶子图标为红色，并有感叹号标记。 

 关闭 LLD 后，瓶子图标是空的，并有十字标记。 

 

废液 

 当容器是满的，瓶子图标为红色，并有惊叹号标记。 

 当容器没有满，瓶子图案为绿色。 

 关闭 LLD 后，瓶子图标是空的，并有十字标记。 

 

程序 

主菜单上的程序行显示当前程序的名称。程序名称前带星号说明更改后的程序参数还未保存。 

 

在主菜单内按 FILE 键或在主菜单内的程序行上按 OK 键可以打开存储程序的列表。列表中的程序按

照字母顺序排列。仪器最多可存储 99 组洗板洗板程序。 
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锁定程序可以防止意外编辑或删除程序。锁定程序名称前会有一个锁的记号。 

在程序列表中选中要锁定的程序，然后按 F3（锁定）键。 

 

关于打开程序的详细内容参见 34 页“选择一个程序”。 

 

关于如何开始、创建和保存程序，参见第四章“运行清洗程序”和 34 页“创建一个程序”。 

 

注意 如果要打开的清洗方案的洗头设置和当前安装在仪器上的不一致，所有的程序参数会回复到默

认值。 

 

注意 在打开此类程序时，请根据程序所设洗头更换当前仪器上的洗头以防参数重置。 

 

创建一个程序  

 

为了创建程序： 

 

1. 在主菜单按 FILE 键可以创建一个新的程序，参见 42 页的“程序”。 
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2. 选择 New 然后按 OK 键。 

 
 

3. 使用下箭头键选择 Head/Plate 行然后按 OK 键，显示洗头/微孔板列表，参见 51 页“洗头/

微孔板”。 

 

4. 使用下箭头选择洗头和微孔板，或按 OK 键接受选项。 

  

如果所选洗头和 Setting（设置）菜单的不一致，必须更改设置菜单中的洗头。参见 63 页的“洗头配

置”。 
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5. 选择 Well（孔）行然后按 OK 键。激活 Well type（孔类型）窗口。参见 51 页“孔”。 

 

6. 使用下箭头选择微孔板或条带的孔底形状，和/或按 OK 键接受选项。 

 

7. 使用下或上箭头调节孔的偏离值，按 OK 键接受选项。更多的功能参见

51 页“孔”。 
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 8. 在主菜单使用下键选择 Steps（步骤），然后按 OK 键。参见 53 页“步骤”。 

 

 

9. 按 F3（新步骤）键打开步骤列表。 

 

10. 使用向下键选择步骤，和 / 或按 OK 键。 
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步骤以运行顺序编号和列表。可以同时创建多个步骤，然后按照自定义的顺序运行。同一步骤可以

用户定义的顺序多次使用。在大多数的实际应用中，一个程序只有一个清洗步骤。 
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参见 48 页“在程序中增加新步骤”和 50 页“从程序中删除步骤”。 

更多步骤参数的信息参见 53 页“步骤”。 

 

11. 使用数字键选择待洗条带。参见 37 页“使用数字

键来选择条带”。 

            或 

在“主菜单”主菜单中使用下箭头键选择“Layout”布局

行然后按 OK 键。参见 37 页“使用布局行来选择条

带”。 

 
12. 一旦确定清洗范围，注意保存程序，然后在“主菜单”主菜单按 FILE 键。 

清洗范围不随程序保存。如果需要保存清洗范围，可以使用布局步骤。 

 
13. 使用下箭头键选择“Save As”（另存为）然后按 OK 键，打开“Save Protocol As”（程序另

存为）对话框。 

 
14. 输入程序名称，例如，Test1，使用数字和字母键，然后按 OK 键。程序就创建好了。 

 

不能使用“Untitled”作为程序名称。 
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创建一个程序的备选方法 创建一个程序的备选方法是通过程序窗口： 

 

1. 在主菜单中使用上/下箭头键选择“Protocol”（程序），然后按 OK 键。 

 

2. 选择新建程序然后按 OK 键。 

 

3. 输入程序名称然后按 OK 键。 

 
 

4. 在“主菜单”主菜单中，设定程序所需的参数和步骤。 

 

5.设定完毕按 FILE 键，选择“Save”（保存），保存程序。 
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在程序中增加新步骤 

增加新的步骤： 

1. 在“主菜单”主菜单中使用下箭头键选择“Step”步骤行，然后按 OK 键。 

 
 

2.  按 F3 键（新步骤）打开步骤列表。 

 
 

3. 使用向下箭头键选择步骤或按 OK 键。 

  

4. 出现带有步骤选择的插入框。使用上或下箭头键选择所需步骤所在的位置。按

F3（插入）键。 
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5. 按 OK 键编辑吸液步骤。更多洗液信息参见 56 页“Aspirate”（洗液）。 

 
6.保存每个步骤中所做的改动。 

7.按 F3（新步骤）键在程序中增加新步骤。 

 

8. 使用下箭头键选择新步骤然后按 OK 键增加步骤。 

 

如上所述，向程序中添加所需步骤。 

 

当添加的步骤显示不下，显示屏的底部和/或顶部将会出现蓝色箭头。 
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使用上或下箭头键查看程序。 

 

从程序中删除步骤 

删除步骤： 

 

1. 使用上和下箭头键，移动到待删步骤，按 F1（删除）键。 

 

2. 按 OK 键确定删除。 
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洗头 / 微孔板 

在“主菜单”主菜单中的“Head / Plate”（洗头/托盘）行中可以选择洗头和微孔板类型。 

更改洗头和微孔板的类型之后要核对步骤参数。 

 

按 OK 键后出现洗头/托盘列表。 

 
默认的洗头设置是 1×8 

 

按 OK 键接受洗头和微孔板的设置。 

 

孔 

 

在“主菜单”主菜单的“Well”（孔）行可以选择孔的形状和偏离值。 

 

更改孔的形状后要核对步骤参数。 
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按 OK 键后，出现孔底的窗口。 

 
有以下几种可选设置： 

 Well bottom“孔底”—— 选择孔的形状 

图 5-23 显示了不同的条带和微孔盘的孔形状。V 是典型的 V 字形，明显区别于 U 形和 C 形。

默认的孔底是平底。 

 

注意 孔形状会影响吸液高度和吸液模式 

 
Flat          C         U                  V           Star A        Star B 

平底          平底卷边      圆底             V 形底      平底卷边     显示 8 条 

                                                        带 8 条小边  小边的朝向 

图 5-23 孔的形状 

 

 孔的偏离值 – 调节微孔板的 X 轴的偏离值。偏离值从 - 1.5mm 到 1.5mm，增量为 0.1mm。 

 

使用上和下箭头键调节偏离值。 
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按 F3（预览）键移动载板架使洗头正对微孔板的第一列。然后按左或右箭头键移动载板架，每次移

动 0.1mm。 

 

注意 孔偏离值会影响孔中剩余液量。 

 

按 OK 键接受此值或 F2 键关闭窗口。 

 

对微孔板要求  Wellwash 可使用的微孔板（表 5-4）。 

 

注意 只能使用按照 ANSI/SBS 标准生产的微孔板。 

 

表 5-4 对微孔板的要求 

微孔板 默认微孔

板货号 

默认微孔板的名称 孔底形状 孔深 尺寸名称 微孔板尺寸 

96 孔 439454 Nunc 不可拆卸 F96 平底 3.1mm 最大板高 14.5mm ± 0.2mm 

 449824 Nunc U96 U 4.2mm   14.5mm ± 0.1mm 

 430341 Nunc C96 C 3.4mm  14.5mm ± 0.3mm 

 249662 Nunc V96 V 4.1mm  14.5mm ± 0.1mm 

 441653 Nunc 星形底条板 星形底 3.6mm   

 Footprint 9.0mm 

 中心距（孔到

孔）  

9.0mm 

 

 

步骤 在“主菜单”主菜单中可以创建或编辑清洗程序。 

 

步骤是按照运行的顺序来排列和编号的。可以同时创建多个步骤，并按照自定义顺序来运

行。在用户定义的顺序中，同一步骤可以多次使用。在大多数的应用中，通常一个程序只有

一个清洗步骤。一个程序最多有 99 个步骤。 

 

如果程序中有一个以上的步骤，受“Steps”步骤行的空间限制不能完全显示步骤参数。 

 

有以下可选步骤： 

 Wash（清洗） 

 Aspirate（吸液） 

 Dispense（分液） 

 Soak（浸泡） 

 Prime（预洗） 

 Pause（暂停） 

 Layout（布局） 
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清洗 吸液并分液到孔中。为了提高洗板效率，当分液高度很低或液量超过孔容量

时，仪器会同时进行分液和吸液。洗板步骤结束后孔可以是空的或是满的。洗板程序中清洗是最常

用的步骤，并常常是唯一的步骤，所以比其他步骤有更多参数。 

 

 
 

 

清洗参数分组到两个窗口中。使用左或右箭头键从一个窗口移到另一个窗口。 

 

 
 

清洗步骤有以下参数： 

 

 清洗体积（ul）- 在微孔板洗板中所用洗液的体积。清洗体积从 50 ul 到 1000 ul， 以 10ul 递

增，默认值是 300ul。 
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分液量可大于孔容量，此时多余液量会自动吸入。如果选择溢流量，当分液量大于孔容量时，分液

高度会受影响，即在吸入多余液量时洗头才能提升。 

。 
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 清洗循环数 – 定义清洗循环数，从 1-10。默认值是 3。 

 

 

 浸泡时间（mm：ss）- 浸泡时间是指在清洗步骤中每个清洗循环之间的间隔时间。默认值是

00：00 （等于 不浸泡）。最小值是 0 秒，最大值是 60 分钟，以 1 秒递增。 

 

 振动速度 - 可以定义关、低、中或高速振动。默认值是关。只有在浸泡时间超过 00：00 时，

设定的振动速度才是有效的。 

 

注意 确认使用所设置的振动时间和振动速度时液体不会溅出。： 

 

 清洗模式 – 可以定义清洗模式。默认值是板。 

  板 – 在下一个循环之前所有的选择条带都会运行。 

  列 – 每一个被选择的条带都会运行设定的次数，然后移动到下一个循环。 

 

 空列停留模式 – 可以定义空列暂停功能。默认值是否。 

  否 – 所有选择的条带都会尽快运行。 

是 – 不用的条带会干运行。运行第一个洗板方案时会测定时间参数。根据待洗

板条所耗费的清洗时间，洗头在空板条上停留同样的时间。 

 

 吸液模式 – 可以定义的吸液模式包括正常，两点清扫或三点清扫。 清扫模式仅适用于 96 孔平

底或 C 形底微孔板。默认值取决于洗头类型或孔形状。 

  正常 — 孔中央的一个吸液位置。 

  两点清扫 —在孔底部有两个吸液位置。 

  三点清扫 —在孔底部有三个吸液位置。 

 

 吸液高度 – 吸液高度从 0mm 到 14mm，以 0.1mm 递增。吸液高度取决于板型和孔形状（表 5-

5）。当微孔板正确放置在托架上时，微孔板最低吸液位的吸液高度为 0。 

 

表 5-5 微孔板和孔形状对应的默认吸液高度 

微孔板/孔形状 默认吸液高度  

96 孔/平底 2.6mm   

在默认吸液高度时，洗头紧靠

孔底。如，平底板的默认吸液

高度为孔底上方 0.5mm。 

96 孔/C 形底 2.9mm 

96 孔/U 形底  4.2mm 

96 孔/V 形底 5.4mm 

96 孔/星形底 3.1mm 

   

 吸液速度 – 可以的定义吸液速度包括 Low（低），Medium（中）或 High（高）。默认值是

高。 

 吸液时间 （s）- 吸液时间从 0s – 10s ，以 1s 递增。默认值是 1s。 

 

备注 因为在分液过程中吸液，所以孔中残液量取决于分液高度。 
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 分液起始高度 – 分液起始高度从 0mm 到 17mm，以 0.1mm 递增。默认值是 6.0mm。确

认所设值和所用微孔板匹配。因为分液从孔的低位开始，到孔的高位结束，所以分液

起始高度应低于或等于分液结束高度。 

 

 分液结束高度 – 分液结束高度从 0mm 到 17mm，以 0.1mm 递增。默认值是 14.4mm。 

 

 以吸液结束 – 最后吸干孔中液体。默认值是是，孔为空。如果选择否，则保留孔中液

体。 

 

吸液  吸液的过程是吸走孔中液体。洗板程序中吸液可与其他步骤联合使用。 

 

 
吸液有以下的参数： 

 吸液模式 – 可以定义的吸液模式包括正常，两点清扫或三点清扫。默认值为两点清

扫，适用于 96 孔平底或 C 形底微孔板。 
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正常 – 在孔中央有一个吸液位置。 

两点清扫 – 在孔底部有两个吸液位置。 

三点清扫 – 在孔底部有三个吸液位置。 

 

 吸液高度（mm）- 吸液高度从 0mm 到 14mm，以 0.1mm 递增。吸液高度根据微孔板和

孔形状不同而不同（见 56 页表 5-5）。 

 

备注 吸液高度决定孔的残液量。如果想完全吸干，可使洗头移动到孔底。 

 

 吸液速度 – 可以定义的吸液速度包括低，中或高。默认 96 孔板的吸液速度为高。 

 

 吸液时间（s）- 吸液时间从 0s-10s，以 1s 递增。默认值是 1s。 

 

l 空列停留模式 – 可以设定在空列进行停留。默认值是否。 

 否 – 所选条带都会尽快运行。 

 是 – 未用条带会空运行。运行第一个洗板程序时会测定时间。根据待洗条带所用时间，洗
头在不洗条带上停留同样的时间。 

 

分液 分液向孔中加入洗液。分液可与其他的步骤联合使用。 

 

 
分液步骤有以下参数： 

 

分配体积 （ul）- 分配体积从 50ul 到 400ul，以 10ul 增加，默认值是 300ul。 
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备注 因为在分液过程中吸液，所以孔中残液量取决于分液高度。 

   

 分液起始高度 分液起始高度从 0mm 到 17mm，以 0.1mm 递增。默认值是 17.0mm。请

确认分液高度和所用微孔板相匹配。因为从孔的低位开始分液，在孔的高位结束分

液，所以分液起始高度应该低于或等于分液结束高度。 

 

 分液结束高度 分液结束高度从 0mm 到 17mm，以 0.1mm 递增。默认值是 17.0mm。 

 

 

l 空列停留模式 – 可以设定在空列进行停留。默认值是否。 

 否 – 所选条带都会尽快运行。 

 是 – 未用条带会空运行。运行第一个洗板程序时会测定时间。根据待洗条带所用时间，洗
头在不洗条带上停留同样的时间。 

 

浸泡  浸泡时，根据设定的浸泡时间，液体在孔中停留，可同时进行振板/条。在洗

板程序中，浸泡可与其他步骤联合使用。 

 
浸泡步骤有以下的参数： 

 浸泡时间 （mm：ss）-  浸泡时间是指洗板程序中，微孔板在洗液中的浸泡时间。最小

的值是 00：01s，最大的值是 60：00min，以 1s 递增。默认值是 00：01. 

 

 振动速度 – 可以设置的振动速度包括关，低，中或高。默认值是关。 

 

注意 确认在设定的振动速度和液量时，液体不会溅出。 
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预洗 预洗的作用是将管路充满洗液，以去除管路中的空气。在更换洗液前必需进行

预洗。 

 

洗板程序应该有预洗步骤，以确保在清洗或分液前管路中充满洗液。从进样口到洗头之间的

管路体积在 15ml 以上。 

 

在洗板程序中，预洗可与其他步骤联合使用。 

 

如果较长时间不使用仪器，请让仪器空转以排空管路中的液体。从洗瓶上取下盖子，吸空气

排空液体。 

 

备注 请避免不必要的仪器空转。 

 

 
预洗步骤有以下的参数： 

 预洗体积（ml) – 预洗体积从 5ml 到 100ml，以 5ml 递增。默认值是 30ml。 

 

在预洗位置进行预洗。预洗时进行吸液，预洗结束时，预洗槽被吸干，洗头移动到初始位

置。 

 

暂停 可以暂停一个方案，然后重新开始。暂停键可以和其他的步骤一起使用。 

 

暂停键有以下的参数： 
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 蜂鸣器 – 可以设置蜂鸣器 开（= 是）或关（= 否）。暂停时仪器会发出哔哔声。默认

值是否。 

 

 注释 – 暂停时屏幕上可显示文字，如操作提示等。可输入的提示不超过 256 字符。 

 

若需继续运行程序，可按“OK”键。仪器会警示 3 秒钟。 

 

布局 通过布局可选择微孔板上的待洗列。此步骤确定洗板的区域。 

 

选择 1×8 洗头时，横放微孔板，布局是竖向的。条带从 1 到 12 列。 

选择 1×12，竖放微孔板，布局是横向的。条带从 A 到 H 列。 

 

如果洗板程序中没有设定布局，则洗板区域为主菜单（主菜单）＞ Layout（布局行）中所选

区域。 

 

备注 洗板程序保存主菜单＞步骤＞布局步骤所选条带。用主菜单＞布局行选择的条带不会被

存储。 



Thermo Fisher Scientific                                         Thermo Scientific Wellwash 使用手册                  67 

                            

   

 
如果使用 1×8 洗头，可选择条带 1—12；如果使用 1×12 洗头，可选择条带 A—H。 

 

选中的条带显示为红色。 
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如果布局步骤是洗板方案中第一步，则主菜单的布局行中选中的孔显示为蓝色。布局行被锁

定。 

 
如果布局步骤不是第一步，则布局行不锁定，可进行修改。洗板时将以布局行所选条带进行

洗板，直到第一布局步骤为止。 

 

 

布局行 可通过两种方法在主菜单中有选择条带。第一种方法是选择条带行，第二种是通过按

键区的数字键选择条带。参见 37 页“使用布局行选择条带”和 37 页“使用数字键选择条

带”。 
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设置菜单 通过设置菜单可修改仪器设置。 

 

设置菜单包括预洗参数，传感器，洗头配置，系统和报告。 

 

 
预洗参数 通过预洗参数窗口可修改预洗参数。 

 

选择设置菜单中的预洗参数，然后按 OK 键。 

 
 

警告 如果需要开启自动预洗，请确定洗头已正确安装。 

 

预洗参数窗口有以下可调参数： 

  

 预洗体积（Prime 按钮）（ml） - 预洗体积从 5ml 到 100ml，以 1ml 递增。默认值是

30ml。 

 预分液体积 （ml） - 预先分配体积从 1ml 到 20ml，以 1ml 递增，也可设置为关闭。默

认值是 5ml。 
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 自动预洗 – 定时对仪器进行预洗以便随时使用。长时间间隔（如过夜）时不建议使用

自动预洗，可使用洗头浸泡功能。参见 71 页“浸泡洗头”。 
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 体积（ml）- 自动预洗体积从 1ul 到 30ul ，以 1ul 递增。默认值是 5ul。 

 时间（h：mm）- 时间从 0：00（=关闭）到 9：00，以 15min 增量。默认值关闭。 

 

传感器 两个盛液瓶盖中均装有液位传感器以避免废液溢出，并在洗液快用尽时提醒使用者。 

 

在传感器窗口，传感器可设置为启用或禁用。 

 

在设置菜单，移动到传感器行，按 OK 键。 

 
 

传感器窗口有以下的参数： 

缓冲液 A 传感器 – 可以设置缓冲液 A 传感器为已启用或已禁用。默认值为已启用。 

废液传感器 - 可以设置废液传感器为已启用或已禁用。默认值为已启用。 

板感应器 － 可以设置板传感器为已启用或已禁用。默认值为已启用。启用后，在执行洗

板程序前仪器会检测托架上是否放置微孔板。 

 

洗头配置 必须根据实际安装的洗头来设置洗头配置。参见５１页头/板。 

 

在设置菜单进入洗头配置行，按 OK 键。 
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洗头配置窗口有以下参数： 

洗头 － 确认安装的洗头与洗头配置窗口中所设定的洗头一致。默认值１ｘ８／９６。按

OK 键从下拉菜单中选择合适的洗头： 

 １ｘ８／９６ 

 １ｘ１２／９６ 

 

警告 洗头配置错误会造成液体溅出。 

 

系统 在系统窗户设置系统参数． 

 

在设置菜单进入系统行，按 OK 键。 

 
 

系统窗口有以下的参数： 

日期和时间 － 日期和时间设置为日．月．年 时：分：秒模式。 

 日期格式 － 可选择日期模式 日-月-年，日／月／年，日．月．年，年-月-日，或月／日

／年．默认值是日．月．年 

 时间格式 － 可以选择时间格式为１２小时或２４小时。默认值是２４小时。 

 蜂鸣器 － 可以设置蜂鸣器可开或关。默认值是全部开。 
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语言 － 可以设置偏好语言。仪器内置语言和显示语言包括用户界面，帮助，错误和警告，日志

文件和输出数据都将以所选语言显示。默认值是英文。 

 英文 

 中文 

 法文  

 德文 

 日文 

 葡萄牙语 

 俄语 

 西班牙语 

 

在系统窗口中可见与仪器有关的以下信息： 

 版本 － 内置软件的版本 

 序列号 － 仪器的序列号 

 程序版本 － 程序参数设置的版本。内置软件更新后程序版本也会改变。为了最佳兼容

性，请确认程序版本相同。 

 已用存储空间 － 根据储存的洗板程序空间占总空间的百分比计算。 

 

 

报告 可将报告导入 U 盘以便浏览，打印或存储。 

 

如需导出报告，请将 U 盘插入仪器的 U 盘插口，然后选择待导出的报告，按 OK 键。所选报告即导

入 U 盘中自动生成的文件夹“Wellwash”中。 

 
报告包括： 
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错误日志 － 显示错误发生的日期、时间以及错误信息。 

 

状态 － 状态报告显示以下的参数：报告名称，日期和时间，仪器名称，版本和序列号，当前程

序，预洗和冲洗参数，传感器设置和状态，洗头配置，系统设置，所有洗头的校准参数，偏差值，

泵的使用时间。 

 

维护菜单 在维护菜单可修改维护参数。 

 

 维修菜单包括清洁和校准参数。 

 

清洁 清洁窗口可设定清洁和消毒程序。 

 
清洁窗口有以下的参数： 

 
 清洁／消毒程序（见６７页清洁／消毒程序） 

 清洁洗头 （见６９页清理洗头） 

 浸泡洗头（见７１页浸泡洗头） 

 移动洗头（见７２页移动洗头） 

清空预洗槽（见７３页清空预洗槽） 
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清洁／消毒程序 根据预设的一系列步骤清洁或消毒仪器。参见的第 10 章“维护”，尤其是

93 页的“消毒步骤”。 

 

清洁或消毒仪器： 

１． 在清洁／消毒程序行，按 OK 键。

 

２． 倒空所有的容器，在缓冲液瓶中加入清洁试剂。按 OK 键。 

 
 

３． 使用右箭头键和数字键选择浸泡时间。默认值是 15min。

按 OK 键。 
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        预洗，准备浸泡和开始浸泡。 

４．如果想缩短浸泡时间，可按 F2 键结束浸泡进入下一步预洗。 

 
５．倒空所有的容器，用蒸馏水充满缓冲液瓶。按 OK 键。 

        预洗，准备浸泡和开始浸泡。默认值是 2s。最后预洗槽被吸空。 
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 ６．倒空所有的容器，按 OK 键开始预洗。 

 
７．当程序执行完毕，按 OK 键。 
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清洁洗头 必要时程序会按照一系列的动作清洁洗头。如果洗头脏了或堵塞时可运行此程序。 

 

仪器会用所选溶液填充预洗槽，并根据设定的时间浸泡洗头。 

 

备注 先用适当的清洁剂，再用蒸馏水进行上述程序。 

 

a. 使用下箭头键选择清洁洗头，然后按 OK 键。 

 
b. 将洗瓶内换上清洁剂或蒸馏水。按 OK 键。 
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c. 使用右箭头键和数字键选择浸泡时间。默认值是

15min。按ＯＫ键。 

预洗，准备浸泡，开始浸泡。 

 

 ４． 如果需要提前结束浸泡，可按Ｆ2 键，将结束浸泡进入预洗。 

 
 

 ５． 当程序执行完毕，按ＯＫ键。 

  如果使用的是清洁剂，请用蒸馏水重复上述步骤。 
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必要时仪器会按照该程序步骤浸泡洗头，洗头浸泡在备用溶液中以防阻塞。仪器用所选溶液填充预
洗槽，并让洗头浸泡在溶液中。此程序可用于清洗步骤之间让洗头短时间浸泡在清洗缓冲液中，或
让洗头浸泡在蒸馏水（冲洗缓冲液管路）中过夜。  

 

浸泡洗头的步骤如下： 

１． 使用下箭头键选择浸泡洗头行，按 OK 键。 

 

2 必要时，将清洗缓冲液更换为清洁剂或蒸馏水。按 OＫ键。 

 

3 按Ｆ2 键跳过浸泡，继续下一步。预洗槽被吸空。 
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4 当程序执行完毕。按 OK 键。 

 
 

移动洗头 此程序将洗头向下移动进入预洗槽到达浸泡位置。必须手动往预洗槽内加入蒸馏水或

适当的清洁剂。 

 

此程序可以用来让洗头浸泡在溶液（备用）中，或用于洗头堵塞并且蠕动泵不能往预洗槽内注液时

清理洗头。 

 

１． 使用向下箭头键选择移动洗头行。按 OK 键。 



Thermo Fisher Scientific                                         Thermo Scientific Wellwash 使用手册                  83 

                            

   

 

2、 必要时手动加满预洗槽。按 OK 键。准备浸泡，开始浸泡。 
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4. 按 F2 键结束程序。 

    1. 程序运行完毕，按 OK键确定。 

5.  
 

清空预洗槽 此程序清空预洗槽的液体。例如，此程序可在移动洗头之后。参见 72 页移动洗头。 

 

清空预洗槽的步骤如下： 

1. 使用向下箭头键选择倒空预洗槽，按 OＫ键。 

 

2. 按 OK 键清空预洗槽。预洗槽被吸空。 

3. 当程序结束，按 OK 键。 
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校准 通过校准窗口可设定校准步骤。 

 
可选校准如下： 

 当前所用校准（见 74 页“当前所用校准”） 

 校准当前的洗头（见 74 页“校准当前的洗头”） 

 

当前所用校准  有工厂和用户两种选项。 

 工厂 － 工厂默认的洗头校准值，即设置菜单中的设定值。 

 用户 － 实际用户所使用的洗头的校准值。显示上一个用户校准的的数据。工厂有时也会

使用此项。 

 

校准当前的洗头 在校准当前洗头窗口中执行重量校准。建议在分液体积不正确或必要时（如洗板

10000 块后）校准洗头。 

 

原理： 

 

 对 100μl 和 300μl 这两点测得的重量进行线性回归曲线分析。洗头的校准值和工厂默认值之

间应该成倍数关系。 

 两块微孔板分别装入 100μl 蒸馏水，另两块则装入 300μl。在显示屏上的相应区域输入每块

板的净重。 

 输入净重值后，软件就会计算每孔的平均液量和精确性%。 

 两种洗头配置都有工厂完成的校准曲线。 

 校准只可用于设置菜单中设定的当前洗头。 

 校准必须用工厂的原始数据。 
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进行重量校准的步骤： 

 

１． 使用向下箭头键选择较准当前洗头，按 OK 键。 

 

2。 按 OK 键开始洗头校准。 

 

3. 将第一块空微孔板放上板架，按 F1 键继续。 

 仪器进行分液。 

4. 到 称量分液后的微孔板重量，使用数字键输入板重。输完后按 OK 键。 
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5. 将第二块微孔板放上板架，按 F1 键继续。 

 仪器进行分液。 

6. 到 称量分液后的微孔板重量，使用数字键输入板重。输完后按 OK 键。 

7. 按 F1 键继续校准。或按 F2 键取消校准。或按 F3 键重复校准（如

校准结果精确性差）。第一块微孔板的精确性必须在±50%以内，第二块则必须在±5%以内。 
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8. 以上述方法对第三块和第四块微孔板进行分液和称重。 

最后，输入两块微孔板的重量并计算精确性。 

 

9. 按 F1 键继续校准。或按 F2 键取消校准。或按 F3 键重复校准（如

校准结果精确性差）。精确性必须是分液 100μl 的 2.5-3.5 倍。 

10。 校准结束。按 F1 键接受新的校准结果。 

仪器自动保存洗头的校准，并使之成为当前所用校准。 
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11.  当程序结束按 OK 键。 

 

备注 精确性表示当前的校准值与工厂设定的原始值之间的差异。 

 

校准后，再对一块微孔板进行分液（如分液 300μl）来检验校准效果，通过称量该微孔板来

计算精确性。 
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第六章 导出和导入 

 

本章介绍如何从一台洗板机导出或导入程序到另一台洗板机。 

 

导出洗板程序  从仪器导出洗板程序到 U 盘的步骤如下： 

1. 插入 U 盘（图６－２４） 

 
图６－２４ U 盘已插入 

 

２． 在主菜单内进入程序行，按 OK 键。 

显示程序列表。 
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３． 使用下箭头键选择需要导出的程序。 

４．按 FILE 键，打开文件菜单。 

 

５． 使用向下箭头键选择导出，按 OK 键。 

 

程序被导出到 U 盘内自动生成的文件夹 Wellwash 中。导出文件的扩展名是．PRO。文件是二进制格

式。一次只能导出一个文件。 

 

导入洗板程序 从 U 盘导入洗板程序到仪器的步骤如下： 

1. 插入 U 盘（图 6-24）。 

2. 在主菜单内进入程序行，按 OK 键。 

显示程序列表。 
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3. 按 FILE 键，打开文件菜单。 

 

4. 使用下箭头键选择导入，按 OK 键打开 U 盘存储的程序列表。USB 记忆卡所

储存的方案列单打开。如果 U 盘中同时存储有 Wellwash Versa 的洗板程序，那么这些程序也

能显示，但是不能导入。 

 
 

5. 使用下箭头键选择所要导入的程序，按 OK 键。可以一次导入一个程序。 

 

程序被导入到仪器，并出现在程序列表中。 
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以文本文件（txt）格式导出程序 程序可以文本文件的格式导出到 U 盘。文本文件有洗板程序的各种

信息，包括名称、各步骤及其参数、修改时间、洗头、孔底和孔偏差。 

 

以文本文件格式导出程序的步骤如下： 

 

1. 插入 U 盘（图 6-24）。 

2. 在主菜单内进入程序行，按 OK 键。显示程序列表。 

 

3. 使用下箭头键选择所要导出的程序。 

4. 按 FILE 键，打开文件菜单。 

 

5. 使用下箭头键选择 ASCII 输出，按 OK 键。 

 

程序导出到 U 盘，可用文字编辑器打开、打印或保存此文件。 
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第七章 关机 

 

关机 关机的步骤如下： 

 

１．取下微孔板。 

 

２．用蒸馏水冲洗管路以去除液路和洗头上的洗液。如果仪器待机或要关闭，请执行冲洗程序。 

 

如果仪器在一天内多次使用，间歇时间内可将洗头浸泡在洗液或蒸馏水中。参见 71 页“浸泡洗头”

和 72 页“移动洗头”。 

 

注意 如果洗头不冲洗，尖部可能会发生堵塞。如果发生这种情况，可能需要修理或更换洗头。 

 

３．如果仪器较长时间不用，需要执行预洗程序以清空管路中的液体。具体操作是将管子从容器中

取出，让仪器空预洗以清空管路中的液体。 

 

４．关闭仪器电源。 

 

５．如果仪器溅上感染性液体，请用 70%酒精或其他的消毒液消毒（参见 93 页“消毒程序”）。 

 

警告 仪器使用后，洗头和预洗槽可能被污染。 

 

警告 处理废液时，务必采取安全措施，包括戴无粉手套，护目镜和防护服，以防潜在感染性疾

病。 
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关机
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第八章 紧急情况 

 

处理紧急情况 如果操作过程中发生异常情况，如液体溅入仪器中，请采取以下措施： 

 

１．关闭仪器电源（１４页图２－４）。 

 

２．从电源插口中拔出仪器电源插头（１４页图２－３）。 

 

３．采取适当的补救措施。但是，请勿擅自拆卸仪器。 

 

４．如果补救措施无效，请与认证的技术服务部门或您当地的 Thermo Fisher Scientific 代理商联系。 
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紧急状况 

处理紧急状况
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第九章 维护 

常规维护 

维护清单 

必要时可联系您当地的本公司代理商或授权技术服务部门协助您维护仪器。 

本章介绍的维护指南概要在下列清单里面已列出（表 9-6）。 

 
仪器保养 

请使用人员按照操作规程使用仪器，以免发生危险或损坏仪器。请按照以下的仪器维护规范进行日

常维护。 

保证实验室电源符合仪器上标注的电源。 

为了保持 Wellwash 的精确度和准确性，请进行以下操作： 

每次使用后都用去离子水冲洗管道。 

防止液体进入仪器。 

使仪器远离灰尘和异物。 

经常进行操作检查（见第 31 页的“进行操作检查”）。 
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如果仪器有任何损坏，请联系您当地的本公司代理商。 

腐蚀性清洁剂可能会损坏涂层面，请勿用于擦拭仪器。  

定期用含中性去垢剂的温水浸湿软布擦拭仪器表面使其保持清洁。 

键盘可用中性实验室清洁剂擦拭。 

塑料盖和仪器表面可中性去垢剂或酒精擦拭。 

注意：如果仪器沾染生物危险材料，可用中性灭菌溶剂擦拭。 

注意：酸会损坏仪器，请勿分酸性溶液。 

注意：丙酮会损坏盖子，请勿使用丙酮。 

注意：除了盛液缸、分液管和分液接头外，其他部件都不可高压灭菌（包括液位传感器和滤液

器）。 

仪器的清洁 

定期按照以下步骤清洁仪器： 

注意：虽然 Wellwash 是用高质量材料制造的，但是如果表面不小心溅洒上盐溶液、酸性或碱性溶液

或者其他溶剂，请即刻用去离子水擦去以防损坏仪器表面。 

注意：绝大多数的实验室清洁剂都可于擦拭仪器的涂层面。请根据清洁剂的说明书稀释使用。长时

间接触高浓度的酸或酒精会损坏涂层面。 

1. 关闭电源到“OFF”档，拔出主电源插头。 

2. 戴上一次性无粉手套。 

3. 软布浸湿水或其他中性去垢剂擦拭仪器外表面和载板台。 

4. 如果您将感染性试剂溅洒到一起上，请进行消毒。消毒程序见第 93 页。 

注意：不要使用任何含有次氯酸钠的溶液（如漂白剂）擦拭仪器各部件的不锈钢表面， 因为这会造

成涂层的永久性损坏。 

盐结晶 

根据漂洗液的浓度不同，分液头和盛液缸瓶颈周围可能会形成结晶。因此，需要定期清洗这些部

件。参见第 92 页“清洗盛液缸”和第 69 页“清洗分液头”。 

载板台的清洗 

请按以下步骤清洗载板台： 

注意：请勿拆下载板台。 

1. 关闭电源，拔下主电源插头。 

2. 使用一次性无粉手套。 

3. 如果液体溢出，您可向左侧推动载板台（图 9-25）清理载板台下面。 
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4. 用含中性去垢剂擦拭载板台及其附近区域。 

5. 当液体溢出时请即刻清理。小心板钳附近区域！ 

6. 清理后请将载板台归位。 

盛液缸的清洗 

清洗盛液缸前，请先倒空溶液（见“耗材的处理”）。 

清洗的频率依据使用频率和试剂而定，使用中性去垢剂清洗。 

盛液缸，分液管和分液接头可高压灭菌 5 到 10 次。液位传感器和滤液器不能高压灭菌。 

注意：处理废液缸时，建议您采取安全措施，包括戴无粉手套，护目镜和防护服，以免致病物质感

染。 

更换分液头 

参见第 21 页“分液头的安装”。 

注意：仪器使用后，分液头可能会有感染物质。 

注意：丢弃分液头前请彻底消毒。 

注意：丢弃分液头前请让分液管空转排出管内残余液体。 

注意：处理废液缸时，建议您采取安全措施，包括戴无粉手套，护目镜和防护服，以免致病物质感

染。 

耗材的处理 

请按照实验室或当地废弃生物危险材料或放射性废料的程序操作。请参照实验室规章和当地法规来

丢弃感染性材料。 

注意：样品可能具有感染性。所有接触过“生物危险品”的微孔板、一次性手套、注射器、一次性

枪头等都作为生物危险废料进行丢弃。请戴手套。 

注意：请按优良实验室操作规范（GLP）处理使用过的微孔板、废液缸、载板台上的起始导管、一

次性物品和其他物品。 

注意：请向当局咨询回收规章。 

消毒程序 
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如果仪器可能沾染生物危险品，建议进行消毒程序。 

注意：请由授权培训人员佩戴一次性手套和护目镜，穿防护服，并在通风良好的地方进行消毒。 

请根据常规实验室程序进行消毒。遵照所用感染性试剂的消毒说明进行操作。 

如果您要将仪器搬运到另一实验室，也强烈建议您进行全套消毒程序。 

消毒示例 

乙醇         70% 

卫康消毒液   1-3% 

戊二醛消毒液 4% 

氯胺 T 

小杀菌素 SQ  1:64 

Decon 90 min.  4% 

因为痕量甲醛也会影响酶联免疫（EIA）检测的酶，从而影响检测结果。所以即使当地法规或实验室

规章将甲醛列入常规消毒中，我们也不推荐使用甲醛。 

消毒程序如下： 

1. 准备消毒液。 

2. 运行“主菜单 tenance”目录下的“Cleaning/Disinfection procedure”，参见第 67 页。 

3. 必要时，盛液器、分液管和分液接头高压灭菌。但是，液位传感器和滤液器不能高压灭菌。 

4. 清空载板台。请戴一次性无粉手套。 

5. 关上电源，拔出主电源的插头。 

6. 用浸湿 70%乙醇的软布擦拭仪器的表面进行消毒。 

7. 将整台仪器放入塑料袋中。 

8. 将浸湿消毒液的软布放入塑料袋中，软布勿直接接触仪器。 

9. 密封塑料袋，让仪器在袋子里面放上 24 小时以上。 

10. 从袋子里取出仪器。 

11. 用中性去垢剂擦拭仪器。 

12. 在上述消毒步骤完成后，把仪器打包，在包装内外附上消毒证明，注明消毒日期并签名。 

重新安装运送锁 

当你打包仪器运送时，确定您已经重新安装好了运送锁。 

请根据下述步骤安装运送锁： 

1. 将分液臂和载板台对齐，以便安装运送锁（图 9-26）。 
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2. 用附带的 Allen 内六角扳手拧上运送锁和标签（图 9-27）。 

 
3. 在运送锁上放上塑料包来保护。 

4. 在载板台和分液臂上插入填充物来保护（图 9-28）。 
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系统日志的维护 

系统日志包括使用概况、维护程序、错误信息和系统使用的其他信息，这些信息对于维修来说非常

重要。参见附录 A“系统日志”。用户可以从系统日志附录 A 中找到空白的系统日志，您可根据需

要进行拷贝，但请保留该空白日志。 

如何打包 

当您将仪器搬运到新的实验室或其他地方时请注意以下几点： 

注明仪器用过的生物危险品。 

取出微孔板。消毒仪器。然后取出盛液缸和分液头。 

重新装上运送。参见前文“如何安装运送锁”。 

根据内附的包装说明打包仪器。 

使用仪器的原包装以确保运送时仪器不会发生损坏。 

内附消毒证明（见附录 B），并在外包装上也贴上消毒证明。 

附上本公司代理商的重返授权号（RGA）。 

说明仪器的故障——可根据您和本公司代理商或技术服务部门交流后得知。 

仪器报废 

如果仪器接触潜在感染性化学品、毒物、腐蚀品或放射性元素，必须对仪器进行废品处理以确保无

污染危险。 

注意：报废前请消毒仪器。参见前文的“消毒程序”。 

请依据实验室和当地对生物危险或放射性废弃物的规定处理。 

根据当地政府电子仪器或废品的回收规定丢弃仪器。 

仪器的原包装和包装材料请联系您所知道的回收公司进行回收。 

更多详情请联系本公司的代理商。 
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第十章 技术参数 

 

一般参数 作为产品持续发展的一部分，Thermo 保留不提前通知的情况下修改各参数的权利（表

10-7 和表 10-8）。 

 

表 10-7 一般参数 

一般参数  

总尺寸 345mm（W）x 385mm（D）x 240mm（H） 

[13.6”（W） x15.2”（D）x9.4”（H）] 

重量 8 kg[17.6 lbs] 

工作条件 +10℃ 到+40℃，温度不超过 31℃时可承受的最大湿度为 80%，40℃时可承受的最大

湿度降至 50% 

限室内使用 

运输条件 -40℃到 +70℃，使用运输包装 

储存条件 -25℃到 +50℃，使用运输包装 

主电源 100-240V，50/60Hz 

耗电量 最大 100VA 

散热量 最大 341 BTU 

显示屏 高对比度彩色显示屏，分辨率 480×272 

按键 四个方向键；OK 键；三个功能键 F1-F3；FILE 和 HELP 键； 

0-12 数字键；数字键上同时有 a-z 字母键，+ - 和空格、删除键； 

START，STOP 和 PRIME 键 

用户界面 图形化用户界面 

适用板型 96 孔板 

振动器 线性振动，3 档速度可调：低（5Hz，2.5mm），中（10Hz，1.5mm）和高（15Hz，

1mm） 

缓冲液数量 1 

 

    

      

     

    

    

 

性能参数 本节提供仪器功能相关的性能参数。 

 

  表 10-8 性能参数 

性能参数 

清洗体积 50-100ul，以 50ul 递增（96 孔板） 

清洗循环 1-10 

残液量 <1.5ul /孔，在室温下以清扫模式和高速吸液（96 孔平底板） 

吸液高度 可调，0-14mm，以 0.1mm 递增 

分液体积 50-400ul，以 50ul 递增（96 孔板） 
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分液准确性  ±10%@300ul，室温，1×8 洗头 

分液精确度 CV 3%@300ul（96 孔板） 

浸泡时间 1s-60min，以 1s/mmi 递增 

预洗体积 5-100ml ，以 5ml 递增 

内存  99 组程序 

线性振动 振幅 2.5mm；5Hz 

振幅 1.5mm；10Hz 

振幅 1mm；15Hz 
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安全参数符合要求 本节介绍 Wellwash 的安全参数 

Wellwash 标有以下标识： 

888 型 

100-240 Vac, 50/60 Hz, 100 VA max, Class I 

CE 标识 

 

Wellwash 符合以下规定： 

2006/42/EC（机器指令） 

2006/95/EC（低压指令） 

2004/108/EC（电磁兼容性指令，EMC） 

FCC Part 15, Subpart B/Class B 

2002/96/EC（电子和电器废品） 

 

安全性能： 

IEC 61010-1:2001（Ed.2), 美国和加拿大略有差异 

IEC61010-2:2002（Ed.1）用于体外诊断（IVD）医疗仪器的特殊要求 

 

除常规工作条件外，在以下环境条件下 Wellwash 也要满足安全要求 

海拔    最高 2000m 

温度                              +5℃ 到 +40℃ 

湿度 温度不超过 31℃时可承受的最大湿度为 80%，40℃时可承受的最大

湿度降至 50% 

电源波动 ±10% 

安装类别 

（过压类别） 

按照 IEC60664-1 为 II 类（见备注 1） 

污染级别 按照 IEC60664-1 为 2 类（见备注 2） 

 

备注 1） 安装类别（过压类别）是仪器可以承受一过性的过压水平，取决于电源的性质和过压保护

的方式。例如，CAT II 类是针对包括医院、科研实验室和工业实验室在内公共电源的标准，对于

230V 电源的一过性过压承受限是 2500V，对于 120V 电源的一过性过压承受限则是 1500V。 

 

2）污染级别指的是在工作条件下产生传导性污染的总量。污染等级 2 是指除偶尔发生由冷凝水引起

的传导性污染外，通常只会发生非传导性污染，比如灰尘。 

 

EMC 性能：  

ENC1000-6-3:2007  一般标准——对居民、商业和轻工业环境的排放物标准 

EN61000-6-1:2007  一般标准——对居民、商业和轻工业环境的免疫标准 

EN61326-1:2006 产品家族标准——作为检测、控制和实验室使用的电器 

EN61326-2-6:2006  产品家族标准——作为检测、控制和实验室使用的电器；体外(IVD)

诊断的医疗仪器 
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测试标准 性能限定 

EN55011:2007 级别 B, 150kHZ-1GHz 

EN761000-3-2:2006  级别 A 

EN61000-3-3:1995+A1: 2001+A2: 2005  

ANSI C63.4: 2003  级别 B, 450kHz-1GHz 

EN 61000-4-2:1995 + A1:1998+A2:2001 4kV CD, 8kV AD, 标准 B 

EN 61000-4-3:2002 + A1:2002 3V/m，80MHz-2.7GHz, 标准 A 

EN 61000-4-4:2004 1kV，标准 B 

EN 61000-4-5:2006 2kV 线到地，1kV 线到线，标准 B 

EN 61000-4-6:2007 3Vrms，150kHz-80MHz, 标准 A 

EN 61000-4-8:1993 + A1:2001 3A/m, 标准 A 

EN 61000-4-11:2004 30%/500ms，标准 B 

60%/100ms，标准 B 

100%/10ms，标准 C 

100%/20ms，标准 C 

100%/5000ms，标准 C 

      

      

风险管理 

EN ISO 12100-1:2003+A1:2009 

EN ISO 12100-2:2003+A1:2009 涉及 ISO 14971:2007 
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第 11 章 故障分析 

 

备注 当仪器出现故障时，请停止使用。 

 

备注 仪器不能核实所接收的命令的逻辑流程。 

 

错误和警告信息 出错时，当前的操作被中断。出错后，最好是放弃当前操作，解决问题后再重

新开始。如果要终止运行，在出错后按 STOP 键，然后按 OK 键接受。 

 

错误（表 11-9）和警告（表 11-10）信息如下所示。 

 

表 11-9  报告的错误代码 

代码 解释  建议 

2 不识别计算机命令  

3 计算机命令参数无效  

4 板位置错误 检查板架的运行情况。 

联系技术服务工程师。 

5 头位置错误 检查洗头的运行情况。 

联系技术服务工程师。 

6 分液泵旋转错误 分液泵堵塞。 

联系技术服务工程师。 

7 分液泵超时 分液泵堵塞。 

联系技术服务工程师。 

8 未检测到板  

9 板感应器未工作  

10 非易失性的参数丢失 联系技术服务工程师。 

11 试图重新设定序列号  

12 内存不足，不能存储数据 内存已满，删除无用的程序。 

13 启动时出现错误 联系技术服务工程师。 

20 USBwiz 错误 联系技术服务工程师。 

21 USBwiz 芯片上无固件 联系技术服务工程师。 

22 XY 偏离值调节失败  

23 一个以上的指令有同一个散值 联系技术服务工程师。 

25  参数记忆没有发现  联系技术服务工程师。 

26  参数记忆删除失败 联系技术服务工程师。 

27  参数记忆写入失败 联系技术服务工程师。 

50 打开文件失败，找不到文件  

53 文件已经存在 换一个文件名。 

54 文件不存在  

55 媒体已满  

56 文件末尾  

57 其他的文件错误（非上述）  
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58 用户中止固件更新  

59 读取文件失败  

60 未找到文件  

61 U 盘不存在 插入 U 盘 

62 写文件失败  

70 内存不足  

71 未能成功添加步骤  

80 无效的步骤参数  

81 步骤参数过多  

82 一个以上的步骤参数丢失  

84 创建新步骤列表失败  

85 未选择条带  

86 无效的 SOF 参数  

91 U 盘超时  

 

表 11-10 警告号码报告 

 

代号  解释    建议 

101 WAI计时器已经超时  
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发现并修理故障指南 出现以下问题需要对仪器进行修理或校正，如果问题一再发生，立即与技术服

务部门联系。 

症状 原因 建议 

分液体积过少或残液量

过多 

管路堵塞或老化。 

尖端堵塞。 

清洁或更换导管。 

清洁尖端。 

分液体积过少 过滤器被堵。 

选择阀工作不正常。 

清洁容器里的入口过滤器。 

部件损坏。请与技术服务部门联

系。 

体积过少 尖端变形。 

管路有渗漏。 

更换洗头。 

清洁或更换导管。 

分液体积不对 分液阀关闭有渗漏。 

 

洗头没有对准。 

液体校准不当。 

瓶内有真空。 

定义的孔容积值太低。 

泵的规格参数有变化。  

 

 

环境温度太高或太低。 

部件损坏。与技术服务部门联

系。 

检查洗头是否安装正确。 

校准洗头。 

不要盖住在瓶盖的通风孔。 

检查步骤参数并调整。 

校准分配泵的速度。 

部件损坏或破旧。与技术服务部

门联系。 

检查环境温度。 

 吸液体积不对 瓶内有真空。 

泵的规格参数有变化。  

使用的参数错误。 

不要盖住在瓶盖上的通风孔。 

与技术服务部门联系。 

检查参数。 

微孔板运行不正确。试

剂混合。 

非当前阀门有渗漏。 部件损坏。与技术服务部门联

系。 

按键不工作 键盘损坏。 与技术服务部门联系。 

显示信息不全或不显示 显示屏损坏。 与技术服务部门联系。 

液体分在板架上 微孔板朝向不对。 

 

安装的洗头不对。 

检查布局，将微孔板放置在符合

洗头配置要求的正确朝向。 

检查洗头，更换与布局和洗板程

序向符合的洗头。 

工作时液体溅洒 孔容积太大或振动速度太快。 减少孔容积或降低振动速度。 
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第 12 章 订购信息 

 

  与当地的 Thermo 代理人联系索取订购和维修信息（表 12-11 到 表 12-13）。 

 

WELLWASH  表 12-11 仪器目录号码 

 

  号码   项目 

  5165000  WELLWASH 

  5165020  WELLWASH（Fisher Scientific) 

 

备用件和附件清单 表 12-12 备用件和附件号码 

  号码  项目     数量 

    Wellwash 用户手册 CD   1 

    Wellwash 用户手册 印刷品  1 

    Wellwash 快速参见指南   1 

    预洗槽    1 

    1x8 洗头    1 

    1x12 洗头    1 

    2 L 清洗瓶，Wellwash   1 

    2 L 清洗瓶，Wellwash   1 

    防气溶胶盖盖，Wellwash   1 

    瓶座 1x2 配置，Wellwash  1 

    小瓶座     1 

    备用瓶     1 

    串行电缆    1 

    USBA-B 设备电缆*   1 

    

  *在 PC 店有较长的 USB 电缆线出售 

 

Thermo 托盘清单 表 12-13 托盘号码 

  号码    项目 

      Nunc 固体 F96 

      Nunc C96 
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  号码    项目 

      Nunc U96 

      Nunc V96 

      Nunc Starwell 条带托盘 
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附录 A 

系统日志 

 

 仪器名称/序列号 

 使用者  日期    评论 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    可以复印 
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系统日志 
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附录 B 

消除污染认证 

 

姓名： 

 

地址： 

 

电话/传真： 

 

仪器名称：    序列号： 

 

A) 我在此保证退回物品未被体液、有毒、致癌、放射性物质或其他有害物质污染。 

B) 我在此保证退回物品已消除污染，不会危害处理人员的健康。 

 

所使用的材料：化学＋  生物·  放射性*) 

 

详细描述污染情况： 

 

消除污染步骤 1： 

 

日期和地点： 

 

签字： 

 

姓名（大写印刷字体）： 

 

*) 若物品接触放射性物质，需要放射安全人员的签字。 

 

以下签名者公证此物品未被放射性物质污染。 

 

日期和地点： 

 

签名： 

 

姓名（大写印刷字体）： 

 

   可复印 

 

   1 请注明所用消毒试剂 
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消除污染证书
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 词汇表 

 

 消除污染 清除或中和放射性、细菌性、化学性或其他污染。 

 

 消毒  破坏病原菌。常用杀菌性化学品或消毒剂。 

 

EIA  酶免疫分析法，通过酶和底物反应后的颜色来显示结果，是一种常用于定性或

定量检测抗原或抗体的诊断方法。 

 

ELISA enzyme-linked immunosorbent assay的缩写。 

 

远程控制 允许远程计算机操控洗板机的运行模式。 

 

USB Universal serial bus 的缩写。 
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词汇表 
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索引 
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备注 
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Thermo Fisher Scientific Oy 
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